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Even~ls bij mensch en dier worden de ziekten en beschadigin- 
gen van planten,  bf direct bestreden,  bf men t racht  ze te voorko- 
men door het  nemen van  v0orzorgsmaatregelen.  De medische 
wetenschap spreekt  in her laatste  geval van  hygiene. Dit  begrip 
heeft  ook in de phytopathologie  ingang gevonden. Er  moet  onder 
vers taan  worden her nemen van al die maatregelen, waardoor  
ziekten en beschadigingen worden voorkomen.  Op her begrip 
plantenhygiene als zoodanig is in her laats t  van  de 19e eeuw door 
SORAg~R de aandacht  gevestigd, De werkwijze zelf heeft echter 
reeds van oudsher toepassing gevonden, zij het  dun ook in vele 
gevallen onbewust .  

De belangstelling in de plantenhygiene is in de laats te  jaren 
toenemend  en het  is dan ook een gelukkige gedachte geweest dit 
onderwerp op deze landbouwweek te laten behandelen.  Onmoge- 
lijk is her echter dit in een kor t  t i jdsbestek volledig te doen. Ik  zal 
mij dan ook bepalen to t  her geven van een aantal  voorbeelden. 

Direct  wil ik er op wijzen, dat  her nemen van maatregelen ter 
v o o r k o m i n g  van ziekten en beschadigingen slechts ddn der midde- 
]en is in den strijd tegen plantenziekten,  t ie r  is uitgesloten te 
achten,  dat  deze werkwijze de toepassing van direct werkende 
bestr i jdingsmiddelen overbodig zal maken. Men zal zich steeds 
er van  bewust  moeten zijn, dat  de gewassen op het  vrije veld moe- 
ten  groeien, dus onder alle weersomstandigheden,  iets waarop de 
verbouwer  geen invloed kan uitoefenen, t t ierdoor  zullen de mid- 
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delen ter  voorkoming van plantenziekten meermalen in hun wer- 
king onzeker worden. Her  zijn echter  niet ~lleen de weersomstan- 
digheden, die de boer niet k~n regelen. Menigmaal wordt  hij ook 
door omstandigheden van oeconomisehen aard gedwongen tegen 
beter  weten in zijn bedrijf uit te oefenen. Maar al te v~ak moet  de 
boer van den nood een deugd maken en zeker in de crisisjaren 
met  teel tbeperking enz. Na~st de middelen ter  voorkoming heeft  
de verbouwer ook de bestrijdingsmiddelen van noode. Onver~nt- 
woordelijk zou her zijn zieh ~1 te veel op de voorbehoedmiddelen 
te verl~ten. 

Degene, die zich bezig wil houden met  her vr~agstuk van de 
pl~ntenhygiene,  z~l niet al leen kennis moeten bezit ten v~n de 
ziekten en besch~digingen, die moeten worden tegengegaan.Het  
is ook noodig, dat  hij voldoende op de hoogte is met  de cul tuur  
der gewassen. Bovendien zal hij ook inzicht moeten hebben in 
her geheele l~ndbouwbedrijf.  De ma~rege l en  ter  voorkoming v~n 
plantenziekten en beschadigingen kunnen  elk op zich zelf volko- 
men goed zijn, m~ar zij moeten  ook ui~voerb~ar zijn, zij moeten 
passen in her bedrijf en de rentubili teit  moet  w s t  st~an. Bij her  
geven v~n adviezen moet  er d~arom voor gew~akt worden, d~t 
de verbouwer niet kopschuw gemaak~ wordt,  war gem~kkelijk 
kan gesehieden, wanneer  nl. de a~ngegeven maatregelen niet uit- 
voerbaar  blijken te zijn, of niet tot  her gewenschte doel leiden. 

Da~r her nemen van  voorzorgsma~regelen  in zeer reel  geval- 
len ten  nauwste  samenhangt  met  de eul tuur  der gewassen, aeht  ik 
her voor den plantenziektekundige,  die zich met  de bestudeering 
van deze maatregelen wil bezig houden en zeker, wanneer  hij ook 
adviezen wil geven, beslist noodzakelijk, da t  hij niet alleen ver-  
t rouwd is met  de phytopathologische,  maar  ook met  de landbouw- 
kundige zijde van her vraagstnk.  Anderzijds zal de landbouwkun-  
dige voorlichter niet v reemd mogen s taan tegenover d e  phy to -  
pathologie. Door samenwerking van landbouwkundige en phyto-  
patholoog zullen eehter  de leemten,  die bij beiden onvermijdelijk 
bestaan, vaak kunnen  worden ~angevuld. 

In  dit verb~nd wijs ik er op, dat  het  thans mogelijk is, da t  land- 
bouwkundige ingenieurs, waarvan  velen geroepen zijn den land-  
bouw van voorlichting te dienen, dus ook op her gebied van plan- 
tenziektebestrij  ding, aan de Landbouwhoogeschool kunnen afstu- 
deeren, zonder dat  zij ook maar  iets van phytop~thologie weten. 
Her is m.i. d r ingend noodig, dat  de phytopathologie onder de  
Verpliehte examenv~kken wordt  opgenomen. Gezien de  groote  
beteekenis der plantenziekten bij den land-, ruin- en bosehbouw 
is het  n~ar mijn meening niet verantwoord,  dat  :aan de toekom-  
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stige voorliehters in deze onderdeelen van ons volksbestaan zelf 
wordt  overgetaten, of ze al dan niet de noodige kennis op phyto-  
pathologiseh gebied willen opdoen. 

ZooMs reeds aangegeven, is her de bedoeling om aan de hand 
van enkele voorbeelden de beteekenis van de middelen ter voor- 
koming van ziekten en beschadigingen in den landbouw in her 
lieht te stellen. Als leidraad wil ik hierbij nemen de werkzaam- 
heden, die in den loop van het  jaar  op her bedrijf  plaats hebben, 
waarbij een indeeling in drie@n gemaakt  wordt  en wel : 

1. her gereedmaken van den grond en de bemesting;  
2. her bezaaien en bepoten  van den grond en de daarop volgende 

verpleging van het  gewas. 
3. het  oogsten en bewaren van her gewas. 

Voor een goeden plantengroei is her noodig, dat  de grond, her 
milieu waarin de planten moeten groeien, in zulk een eonditie 
verkeert ,  dat  de planten ook to t  volle ontwikkeling kunnen komen. 
Zij zullen o.a. de besehikking moeten hebben over voldoende 
v0eht,  Iucht en voedingsstoffen. Ontbreekt  h ieraan iets, dan 
t reden omstandigheden op, waardoor  de planten zieh sleeht ont- 
wikkelen, terwijl ze meermalen hierdoor o0k gemakkelijker een 
prooi van  parasieten, hetzij dierlijke of plantaardige worden. 
De verbouwer  zal er dus naar moeten s treven den grond in zulk 
een toes tand te brengen, da t  voor  de planten optimale groeiom- 
s tandigheden worden gesehapen. A priori s taat  wel vast,  dat  dit 
ideaal sleehts bij benadering bereikt  zal worden, daar, zooms 
reeds aangegeven, e r t e  veel faetoren zijn, die de verbouwer  niet 
in zijn maeht  heeft. 

Tot  her brengen van  den grond in goeden eul tuur toes tand be- 
hoort  o.a. de waterregeling. I k w i l  alleen de aandaeht  er op vesti- 
gen, dat  door een goede regeling van den waterafvoer  meermalen 
schade door parasieten kan worden voorkomen.  Door drainage 
b.v. en her hierdoor overbodig worden ~r greppels, zullen de 
plaatsen, waar anders slakken en andere dierlijke parasieten een 
goede gelegenheid vinden zich te vermenigvuldigen, weggenomel~ 
worden en sehade door vreterij voorkomen.  

Door goede ontwater ing kan vaak  de zaai-en poottij d vervroegd 
worden en dit is meermalen een middel om her optreden van  
ziekten t e  voorkomen.  

Een goede waterregeling in den grond moet  dus gerekend wordml 
to t  de middelen ter voorkoming van ziekten en beschadigingen. 

Eveneens is dit her geval met  de bewerking van  den grond. 
Mijnerzijds wil ik niet de aandaeht  vestigen op de beteekenis vail  
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de grondbewerking als zoodanig, echter  wel op die welke her tijd- 
stip van de bewerking heeft in verband met  her voorkomen van 
ziekten. Een voorbeeld hiervan is her tegengaan van sehade ver- 
oorzaakt  door de larven van de fritvlieg. 

Zooals bekend t reden  van deze parasiet  meerdere generaties 
per jaar  op. De ecrste legt haar  eieren aan grassen en jonge voor- 
jaarsgranen;  de tweede deponeert  ze veelal in de aren en pluimer/, 
speciaal bij gerst en hayer.  Ook worden ze afgezet aan uitloopers 
van nog laat gezaaide granen of aan grassen. De derde generatie, 
die eind Augustus en in September verschijnt, zet haar  eieren 
af  aan grassen, maar  ook aan jonge graanplanten,  wanneer  deze 
n]. op her tijdstip van eierenafzet op her veld aanwezig zijn. Seha- 
de, veroorzaakt  door de eerste generatie, kan vaak voork6men 
worden door vroegtijdige uitzaai van de zomergranen.  Tegen de 
tweede generatie is weinig te beginnen, echter  wel tegen de derde. 
Schade door  de larven van de derde generatie kan n]. voork6men 
worden door de wintergranen niet te zaaien, voordat  de vlueht  van 
de fritvlieg voorbij is, war hier te lande doorgaans eind September,  
begin October bet  geval is. Op die akkers, waar  na gras of graan 
direct een wintergraan volgt, wordt  door toepassing van deze 
maatregel  echter  niet steeds een afdoend resul taat  bereikt. Er  
moet  nl. ook zorg voor gedragen worden, dat  de fritvlieg geen 
gelegenheid krijgt haar  eieren a f t e  zetten op her pereeel, dat  voor 
graanteel t  gebruikt  zal worden. Dit kan bereikt  worden, wanneer  
her land van  af half of eind Augustus, dus spoedig na den oogst 
van  her voorgaande graangewas, wordt  zwart  gehouden of door 
her land zeer spoedig geheel te laten begroeien met  een stoppel- 
gewas, alhoewel di.t laatste niet  altijd even gemakkeli jk is, daar  
de opslag zich veelal ook nog in belangrijke mate  ontwikkelt .  
Dit  laatste middel  brengt  dus steeds eenige risico met  zieh mede. 

Heeft  de opslag gelegenheid zich te ontwikkelen,  dan worden 
hieraan eieren afgezet ; deze komen uit en de larven begeven zich 
in de opslagplanten. Wanneer  de opslag kor t  voor bet  inzaaien 
van her wintergraan wordt  omgeploegd, zullen de larven, die zich 
in de opslagplanten bevinden, van uit  deze overgaan in her nieu- 
we gewas, l-letzelfde kan ook plaats hebben bij her laat  omploe- 
gen van grasland, of van perceelen, waarop grassen zij n verbouwd, 
hetzij voor zaadwinning of als inengsel in een groenvoedergewas. 
Ook aan dit laatste moet  de noodige aandacht  geschonken wor- 
den. Bij de keuze van de gewassen, die voor groenvoeder of als 
groenbemester  dicns~ zullen moeten  doen, zal men met  mogelijke 
fritvliegschade in her volgend wintergraangewas rekening dienen 
te houden. 

Wij zien dus, dat  lliet alleen door regeling van den zaaitijd, 
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maar  ook door de grondbewerking op her ]uiste t i jdstip te doen 
plaats hebben, her mogelijk is de schade door fritvlieg aan winter- 
graan te voorkomen.  Dezelfde maatregel,  dus her zwart  houden 
van den grond van  af half of eind Augustus to t  de uitzaai van  her 
wintergraan of her bedekken met  een stoppelgewas kan ook goede 
resul ta ten opleveren tegen schade veroorzaakt  door smalle graan- 
vlieg en roggehalmrups.  War  de smalle graanvlieg aangaat,  zijn de 
meeningen van de onderzoekers eenigszins verdeeld. Terwijl men 
in Denemarken van meening is, da t  de smMle graanvlieg gaarne 
haar eieren afzet op zwarten grond, zijn hier te lande verseheidene 
gevallen bekend, da t  dit juist  op perceelen geschiedt met  reel  op- 
slag, of op met  gras en onkruid vervuilde perceelen. Voorshands 
zijn wij dan ook van  meening, dat  bij verbouwen van wintergraan 
na zomergraan en speeiaal na sleehte hayer  ter voorkoming van 
schade door de larven van de smalle graanvlieg her gewenscht is 
her land vroegtijdig zwart  te maken en te houden, om op die wijze 
de ontwikkeling van opslag en onkruid tegen te gaan. Schade 
door smalle graanvlieg zal ook voork6men kunnen worden door 
de wintergranen niet uit  te zaaien op in her najaar  sterk vervuilde, 
geen graangewas gedragen hebbende pereeelen, Aangezien wij 
omtrent  her optreden en de levenswijze van de smalle graanvlieg 
hier te lande nog onvoldoende kennis bezitten, zou het wel zeer 
gewenscht zijn, da t  meer gegevens hieromtrent  verzameld wer- 
den, te meer daar de sehade, veroorzaakt  door de larven van de 
smalle graanvlieg, sommige jaren zeer groot is. 

Ook de sehade, teweeggebraeht  door roggehalmrups,  kan door 
een vroegtijdige bewerking van  den grond grootendeels, zoo niet 
geheel, voorkomen worden. Deze rups heeft in 1935 en '36 aan- 
zien]ijke schade aangericht in de Wieringermeer en op enkele ont-  
ginningen. Bij een door Ir  C. A. vA~ STEE~, Inspeeteur  van  den 
Wieringermeerpolder,  ingesteld onderzoek, waarvan  de resul ta ten 
ons destijds welwillend ter  inzage werden gezonden, is gebleken, 
d a t e r  een ve rband  bes taa t  tusschen vreterij van  de hMmrul0s en 
de voorvrucht .  De meeste sehade werd aangericht op vergrasde 
lucerne en klaverperceelen en na kunstweide.  Zeer duidelijk bleek 
in de Wieringermeer,  da t  her t i jdst ip van omploegen van de voor:  
vrueht  van  invloed was op de mate  van vreterij. Deze was het  
grootst  op die perceelen, welke kor t  voor den uitzaai van  her 
wintergraan waren omgeploegd. Door graspereeelen, of vergrasde 
klaver en lucerne pereeelen, v66r midden ofwell icht  ook nog eind 
Augustus  om te ploegen en her land daarna to t  den oogst zwart  
te houden zal de sehade, door halmrups veroorzaakt ,  te voorko- 
men zijn. 
In  de drie genoemde gevMlen (fritvlieg, smalle graanvlieg, halm- 
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rups) is een directe bestrijding niet mogelijk. Her is zuiver een 
quaest ie  van voorkoming.  

Zooals mij meermalen gebleken is, zijn de verbouwers  nog veel 
te weinig bekend met de schade, die bovengenoemde parasieten 
aanrichten en hog minder met  de middelen, waardoor  zij voorko- 
men kan worden. Toeh is de schade sores bui tengewoon groot. 
Meermalen toch moet  het gewas geheel of gedeeltelijk worden 
omgeploegd. Dit  be teekent  verlies aan zaaizaad en aan kosten 
besteed aan het k laarmaken en bezaaien van den grond, her weer 
omploegen en opnieuw klaarmaken voor een volgend gewas. Ver- 
der is her vaak  moeilijk om na her omgeploegde gewas een ge- 
schikt  gewas te verbouwen en meermalen val t  bovendien de op- 
brengst  hiervan nog tegen. Niet  alleen echter  brengt  her omploe- 
gen van een gewas groot nadeel met  zich, maar  door vreterij kan  
ook een te hollen s tand onts taan  met  als gevolg een sterkere ont- 
wikkeling van her onkruid en onregelmatig afrijpen van her graan. 
In  her algemeen kan men zeggen, da t  de bedrijfszekerheid wordt  
verminderd.  Her  is daarom gewenseht,  dat  aan her hulpmiddel,  
waardoor  schade door deze parasieten voorkomen kan worden, 
de noodige aandacht  wordt  gesehonken. 

Voor een opt imalen groei van  de gewassen moeten de voedings- 
stoffen, die de plant  noodig heeft, in voldoende mate ter be- 
schikking staan. Is dit niet her geval, dan ontwikkel t  de plant  
zich niet alleen onvoldoende,  maar  als gevolg van een tekor t  aan 
bepaalde voedingsstoffen kunnen ziekten optreden of worden de 
planten gevoeliger hiervoor. Evenzoo kan ook een te veel aan 
voeding de planten benadeelen en aantast ing door parasieten in 
de hand werken. Di t  is b.v. her geval bij overmat ige bemest ing 
met  stikstof, waardoor  de voorwaarden  voor her optreden van 
roest  en meeldauw bij granen zeer gunstig gemaakt  worden. Een 
juis te  bemest ing is dan ook niet alleen te beschouwen als een mid- 
del, waardoor  de verbouwer  in s taat  word t  gesteld een zoo hoog 
mogelijke opbrengst  te verkrijgen, maar  zij dient ook gezien te 
worden als middel  ter  voorkoming van ziekten. 

Allereerst wordt  gewezen op de ziekten, die als gevolg van een 
tekort ,  of van  her ontbreken  van 66n voor de planten onmisbare 
voedingsstof,  optreden.  He t  meest  bekend zijn wel de ziekten, die 
on t s taan  ten gevolge van gebrek aan stikstof, kali, phosphorzuur  
en kalk. Behalve d a t e r  gebrek aan een van deze vier stoffen kan 
zijn, is in de laatste  jaren wel duidelijk gebleken, da t  nog andere 
stoffen zooals mangaan,  koper, magnesium en borium meermalen 
in onvoldoende mate  ter beschikking van de planten s taan en da t  
ook als gevolg hiervan ernstige ziekten kunnen optreden.  



285 

Deze gebreksziekten kunnen voorkomen worden door de be- 
noodigde stoffen aan de planten ter besehikking te stellen, war 
kan geschieden, door ze direct toe te dienen of door ze, indien de 
stoffen in den bodem moehten zijn vastgelegd, voor  de planten 
toegankeli jk te maken. Dit  laats te  zal niet altijd even gemakkelijk 
gaan en meermalen zelfs onmogelijk zijn, nl. wanneer de benoo- 
digde stoffen niet, of in onvoldoende mate  in den bodem aanwezig 
zijn. Directe giften er van  zullen daarom in vele gevallen beslist 
noodzakelijk zijn. Eerst ,  wanneer men er van verzekerd is, dat  
geen der gebreksziekten meer zal optreden, zal men de directe 
toediening van de benoodigde stoffen kunnen staken. 

Met enkele voorbeelden zal de beteekenis van de bemest ing als 
voorbehoedmiddel  tegen ziekten verduideli jkt  worden. Wanneer  
aan aardappelen geen voldoende kali ter  beschikking staat,  tre- 
den tengevolge hiervan ziekteversehijnselen in her loof op. De 
bladeren krijgen een bronsaehtige kleur, de ptanten sterven vroe- 
ger af dan normaal,  de opbrengst  is geringer dan van volledig 
bemeste  planten.  Behalve di t  kunnen echter  de knollen bet  zoo- 
genaamde , ,blauw" gaan vertoonen.  Dit  , ,blauw" nu kan geheel 
voork6men worden door er slechts zorg voor te dragen, dat  de 
planten over voldoende opneembare  kali beschikken. 

Waargenomen i s ,  da t  bij granen de meeldauw sterker opt rad  
op perceelen, waarop her gewas te weinig kali ontving, dan op die, 
waarop de planten over voldoende kali besehikten. Evenzoo is 
dit  her geval met  Peronospora  parasit ica op kool. Kaligebrek 
doer in versehitlende gevallen ook afbreuk  aan de houdbaarheid  
der producten.  

Ook gebrek aan s t ikstof  en phosphorzuur  kunnen ziekelijke 
afwijkingen veroorzaken. De rol, die de kalk speelt in verband 
met  her optreden van de Hooghalensche ziekte in verschillende 
gewassen en de schurft  der aardappelen,  kan als bekend veronder- 
steld worden, zoodat  hierop niet verder zal worden ingegaan. 

Een belangrijke groep van de gebreksziekten zijn die, welke 
�9 opt reden als gevolg van het  ontbreken van, of een tekor t  aan een 

der minder bekende voedingsstoffen mangaan,  koper,  magnesium 
en borium. De gewasSen gedragen zich tegenover  deze stoffen 
zeer verschillend, Evenals bij de gewone voedingsstoffen heeft her 
eene gewas meer behoefte aan 66n of meer dezer stoffen dan her 
andere. Ook  bes taan  er verschillen in her opnemingsvermogen 
v a a  de versehillende plantensoorten.  Bij de eene plantensoort  
brengt  een tekor t  eerder ziekteverschijnselen teweeg dan bij een 
andere plantensoort .  

Gebrek aan mangaan  werkt  de bekende veenkoloniale haye r  
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ziekte in de hand, een te kort  aan koper de ontginningsziekte, ijzer- 
gebrek de ehlorose; magnesium speelt, zooals o.a. door VAN 
ITALIE is aangetoond,  een grooten rol bij de Hooghalensehe 
ziekte, terwijl  gebrek aan borium vooral  to t  uiting komt  bij her 
har t ro t  der bieten en her , ,bruin" bij koolrapen, 

Deze gebreksziekten komen vooral  voor  op de zand- en veen- 
gronden, maar  beperk t  blijven ze hiertoe niet. Ook op de klei- 
gronden kan men meermalen gevallen van mangaan  en borium- 
gebrek aantreffen. Ik  behoef  sleehts te herinneren aan her optre- 
den van de veenkoloniale haverziekte in bieten in enkele polders 
in Zeeland, Wes t -Braban t  en Zuid- t to l land en her soma in sterke 
mate  voorkomen van het  , ,bruin" in koolrapen in den Bommeler-  
waard.  Nu  meer aandacht  gesehonken wordt  aan deze gebreksziek- 
ten blij kt,ldat zij reel  algemeener optreden,  dan men gemeend heeft. 

Bij toediening van kuns tmes t  zal ook gelet moeten worden op 
mogelijke beschadigingen door eventueel  aanwezige schadelijke 
bes tanddee len  in den kunstmest .  Zoo b.v. zal men chloorhoudende 
kalimeststoffen,  bes temd voor  ehloorgevoelige gewassen, zooals 
aardappelen,  vroegtij dig op her land moeten  brengen om de chloor 
gelegenheid te geven uit  te spoelen. Kan  dit niet, dan zullen 
ehloorvrije mests toffen moeten  worden gegeven. 

Op her foutieve van her toedienen van te groote hoeveelheden 
is reeds gewezen. Alleen wil ik er nog de aandacht  op vestigen, 
dat  men bi j  her geven van bor ium tegen har t ro t  in bieten of het 
, ,bruin" in koolrapen de noodige voorzichtigheid moet  betraeh-  
ten. Men moet  nl. wel weten,  da t  een tevee] aan bor ium to t  be- 
schadiging der gewassen aanleiding kan geven. 

Bij her nagaan der maatregelen die genomen kunnen worden 
ter voorkoming van ziekten en beschadigingen bij het bezaaien 
en bepoten  van den grond en de daarop volgende verpleging van 
her gewas komen we allereerst to t  her opmaken  van her bouw- 
plan. Di t  kost  den verbouwer  meerma]en reel  hoofdbrekens.  Er  
moet  met  tal  van  faetoren rekening gehouden worden, zooals met  
de gesteldheid van den grond, de bemest ing in voorgaande jaren, 
met  te verwaehten  prijzen der producten,  in dezen tijd ook met  
de crisismaatrege]en, enz. Toeh durf ik  her wagen om bij her klaar- 
maken van  her bouwplan  ook nog aandaeht  te vragen voor de 
plantenziekten.  Wil de verbouwer  het bedrijf  zoo rendabel  moge- 
lijk maken,  dan zal hij hiermede rekening dienen te houden. Men 
kan nl. niet straffeloos op ieder percee] verbouwen,  wat  men wil. 
Menigmaal wordt  men hierin niet alleen belet, doordat  de grond 
als zoodanig zich niet eigent voor bepaalde producten,  maar  ook 
door her groote risieo, da t  men loopt,  wegens mogelijk optreden 
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van plantenziekten en beschadigingen. De verbouwer zal dus ter- 
dege moeten nagaan, welke vruchtwisseling, mede met  het  oog op 
mogelijk optreden van  ziekten, het  best is, waarbij dan vooral 
aandaeht  wordt  geschonken aan de ziekten, die in her voorgaand 
gewas optraden,  of in den grond zijn achtergebleven. Ook de 
naastl iggende perceelen kunnen  sores een rol spelen. 

In  het  algemeen kan men zeggen, dat  bij veelvuldig verbouw 
van hetzelfde gewas op hetzelfde perceel de omstandigheden voor 
de toename van de parasieten beter  zullen zijn, dan wanneer  de 
verbouw van de waardplant  gedurende langeren tijd niet plaats 
heeft. Hieruit  volgt, dat  toepassing van een ruime vruehtwisSe- 
ling als een hulpmiddel  is te besehouwen om optreden van de 
parasieten tegen te gaan. Zeker zal dit noodig zijn, wanneer  we 
te maken  hebben met  parasieten, die in den grond aehterblijven, 
zooals dit her geval is met  het  stengelaaltje bij versehillende ge- 
wassen, her haver~ of bietenaalt je bij hayer,  gerst en bieten, brand 
bij vlas, St. Jans-ziekte en voetziekte bij erwten, t~hizoetonia en 
r ingvuur  bij aardappelen,  kanker  bij klaver en lucerne; knolvoet  
bij kool en koolrapen, voetziekte bij granen enz. 

Niet alleen eehter  met  in den grond aehterbli jvende parasieten 
zal de verbouwer bij her opmaken van her bouwplan rekening 
dienen te trouden, maar  meermalen zal hij ook moeten  let ten op 
die, welke in de voorafgaande gewassen of in de naaste omgeving 
geleefd hebben. Zoo b.v. is vlas een sleehte voorvrueht  voor erw- 
ten, omdat  de thrips, de veroorzaker van de kwade koppen, op her 
vlasveld overwinter t  en her volgend jaar de erwten aantast .  Om- 
gekeerd verdient  ook de verbouw van vlas op erwtenland geen 
aanbeveling. Ook bij verbouw van vlas en erwten op pereeelen 
naast  die, waarop her vorige jaar vlas of erwten groeiden, t reedt  
vaak, speeiaal aan de randen,  besehadiging door thrips op. Op 
perceelen, die her voorgaand jaar bieten of spinazie gedragen 
hebben, is bij verbouw van deze vruchten  op hetzelfde perceel 
vreterij door her bie tenkevert je  te verwaehten,  terwijl ook bij 
verbouw van bieten of spinazie naast  pereeelen, waarop her voor- 
afgaande jaar deze v rueh ten  groeiden, op her aangrenzende ge- 
deelte schade door her bietenkevert je  kan worden aangericht.  

Groote schade kan worden veroorzaakt;  wanneer  te vaak aeh- 
tereen koolzaad op hetzelfde perceel, of in een betrekkelijk klein 
rayon  wordt  verbouwd. In  nieuwe polders zal men doorgaans 
niet langer dan 2 ~ 3 jaren aehtereen koolzaad kunnen  telen. Bij 
her koolzaad zijn her vooral de dierlijke parasieten, die de teelt  
dan onmogelijk maken  en wel de koolzaadaardvloo, waarvan  de 
larven leven in de stengels en bladstelen, de koolzaadglanskever,  
de snuitkevers en de galmuggen. 
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Bieten, verbouwd in de nabijheid van zaadbieten, worden 
meermalen  door valsehen meeldauw aangetast ,  terwijl de kans 
op vergelingsziekte en moza~ekziekte ook grooter wordt.  

De laatste jaren heeft, speciaal in Limburg,  de larve van den 
graanloopkever  vrij veel sehade aangerieht  aan her wintergraan.  
Aangezien de kevers zich weinig verplaatsen, worden de eieren 
gewoonlijk op hetzelfde perceel afgezet als waarop de beschadi- 
ging plaats vond. Ter voorkoming van schade door de larven, za! 
daarom geen wintergraan moeten uitgezaaid worden op die per- 
celen, waarop in her voorgaand gewas sehade is aangericht.  Waar  
de larven zich verplaatsen, moet ook her zaaien van wintergranen 
op de naastl iggende perceelen ontraden worden. 

Bij den verbouw van aardappelen en speciaal  van pootgoed 
zal de verbouwer terdege rekening dienen te houden met  war in 
de onmiddellijke nabijheid van deze aardappelen zal groeien. 
Verbouw op het  naastliggende pereeel van aardappelen, waarin 
in eenige mate  virusziekten optreden,  kan aanleiding zijn tot  het  
besmet ten  van de aardappelen, die voor pootdoeleinden zijn uit- 
gezet. Ook de zoogenaamde virusdragers als Zeeuwsehe blauwen, 
Thorbecke,  liehte Industr ie  en lichte l~oode Star  en anderen leve- 
ren  groot gevaar op voor andere rassen. De virusdragers zijn, 
hoewel ze zelf geen hinder van de smets tof  ondervinden,  in s taat  
om de nabuursehap te besmetten.  Door den Nederlandsehen 
Algemeenen Keuringsdienst  (N.A.K.) is ingezien, dat  her ver- 
bouwen van zieke aardappelgewassen, of sme~stofdragers naast  
de aardappelen,  die ter  keuring worden aangegeven, tot  groote 
teleurstell ingen in den nateel t  kan leiden. Hiermede is rekening 
gehouden in de voorschriften. Op den teler van goedgekeurde 
aardappelen wordt  dus een zekeren dwang uitgeoefend, maar  ook 
voor hem, die niet aan de keuring deelneemt en toch pootgoed 
moet  telen, is het  noodig, dat  hij bij her opmaken  van zijn bouw- 
plan met  dit niet  te ondersehat ten  gevaar rekening houdt.  Hoe 
vele malen, vooral in de zandstreken,  ziet men niet, dat  het  nieuw 
aangekoehte  pootgoed, dat  weer her pootgoed voor het  volgend 
gewas moet  leveren, naast  en sores wel midden tussehen her 
oude, gedegenereerde pootgoed wordt  geplaatst.  Men ziet dan 
wel reusaehtige verschillen, maar  men vergeet, da t  men in g~n 
keer  de zaak grondig bedorven heeft. 

Uit  di~ alles moge duidelijk geworden zijn, da t  her doen van een 
juiste keuze van het  te verbouwen gewas voor ieder pereeel een 
middel  is, waardoor  in menig geval schade voorkomen zal kunnen 
worden. 

Ookde  keuze der te verbouwen rassen is, in verband met  moge- 
lijk optreden van ziekten, van belang. De rentabil i tei t  van her 
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bedri jf  kan ook hierdoor in menig geval verhoogd worden. Bij de 
keuze der te verbouwen rassen zal de verbouwer  steeds de vraag 
moeten  stellen welk ras voor de omstandigheden,  waarin zijn be- 
drijf verkeert ,  her beste  gesehikt is. Lang niet altijd zal dan zijn 
keuze moeten vallen op de gewassen die op de proefvelden her 
meeste opbrengen.  Op zijn bedrijf  kunnen deze juist  niet gesehikt 
zijn. Wanneer  hij by. een pereeel heeft, dat  s terk besmet  is met  
aaltjes, dan kan her voor hem reel  voordeeliger zijn om de minder 
va tba re  0 t t e r sumsche  rogge te verbouwen,  dan de sterk va tba re  
Petkuser ,  ook al s taa t  eers tgenoemd ras in normale gevallen in 
opbrengst  bij het laa ts tgenoemde ten achter. Door  verbouw van 
voor bepaalde ziekten onva tbare  of minder va tbare  rassen kan 
menigmaal  ree l  sehade voorkomen worden, ja sores wordt  de teel t  
van  een bepaald  gewas mogelijk gemaakt .  Dit  laatste  is b.v. her 
geval met  de wratziekte.  De teelt  van  voor wratziekte va tba re  
rassen is op met  wratziekte besmet te  terreinen verboden.  Zonder 
bezwaar  kunnen eehter  op zulke pereeelen voor wratziekte on- 
va tba re  aardappelen  worden verbouwd.  

In  de gevallen, waarin de teelt  van  onvatbare  rassen voordeel 
biedt,  zal de verbouwer  dus goed doen dit hulpmiddel  ook te 
gebruiken. Zoo b.v. zal hij op , ,schurftig" land toch nog behoorlijk 
gladde aardappelen kunnen verbouwen,  wanneer  hij voor schurft  
minder va tba re  rassen, zooms Alpha, Alberta of Souvenir  uitzet. 

Bij aardappelen bes taa t  er ook groot verschit in va tbaarhe id  
voor aaltjesziekte. Rassen als l~oode Star, Populair ,  Robijn,  
King Edward  en Parnassia  zijn betrekkeli jk weinig vatbaar ,  ter .  
wijl Eigenheimer,  Eersteling, Thorbeeke zeer sterk door aaltjes 
worden aangetast .  

Her  kweeken van voor bepaalde ziekten onvatbare  rassen is 
een bui tengewoon nut t ig  werk. Hierdoor zal, zooals we reeds za- 
gen, de verbouwer  in verschillende gevallen in s taat  gesteld wor- 
den om gewassen, die hij anders niet of met  veel minder geldelijk 
gewin kon verbouwen,  toeh te telen. Bij die ziekten, die door toe- 
passing van directe bestr i jdingsmiddelen zijn tegen te gaan, biedt  
her kweeken van onva tbare  rassen eveneens voordeel. De uitga- 
yen, die anders voor ziektebestri jding gedaan moeten worden, 
vervallen namelijk. Zeer terecht  wordt~ er bij her kweeken van 
nieuwe ras~en hoe langer hoe meet  ook op de va tbaarhe id  voor  
versehillende ziekten gelet en her ware zeer te wensehen, dat  ook 
de verbouwer  meer aandacht  aan deze quaestie schonk. In  de ras- 
senlijst van  her Ins t i tuu t  v o o r  plantenveredeling kan hij reeds 
een schat  van 'gegevens  vinden over de va tbaarhe id  voor ziekten 
b i j  versehillende rassen. Zeer zeker zijn deze gegevens nog niet 
volledig, maar  naar  vervolmaking wordt  gestreefd. 
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Behalve bij de keuze der te ve rbouwen  gewassen en rassen~ 
dient  ook bij de keuze van her te gebruiken zaaizaad en pootgoed, 
rekening gehouden te worden met  her mogelijk optreden van 
ziekten. Zaaizaad en pootgoed kunnen  nl. dragers Zijn van ziekte- 
kiemen. Vandaar  dat  de verbouwer zich er rekensehap van mee t  
geven welk zaMzaad of welk pootgoed hij gebruiken zal. Bij ver- 
schillende zaden kunnen  de eventueel  aanwezige ziektekiemen 
door ontsmet t ing van her zaad worden gedood. Niet steeds is dit 
her geval. Men denke slechts aan de virusziekten bij aardappelen.  
Op andere wijze zal de verbouwer er dan veer  moeten  zorgen, dat  
gezond zaaizaad en pootgoed aan den akker wordt  toevertrouwd.  
De keuring te velde en de daarop volgende keuring op partij, zoo 
noodig aangevuld met  een onderzoek op kiemkraeht ,  zuiverheid 
en gezondheid aan her Rijksproefstat ion vee r  Zaadcofltr61e, biedt 
den verbouwer de noodige waarborgen. Hem kan dan ook met  
klem worden aangeraden,  zooveel moge]ijk te velde en op partij, 
dus volledig gekeurde producten,  als zaaizaad en pootgoed te 
bezigen. Hij maak t  dan gebruik van een ui ts tekend middel ter  
voorkoming van ziekten in zijn gewassen. 

Zooals reeds bij de behandeling van  de fritvliegschade terloops 
is opgemerkt ,  kan  scha.de door deze parasiet  mede voorkomen 
worden door regeling van den zaaitijd. Wij zagen nl., da t  de win- 
tergranen niet eerder gezaaid moeten  worden, dan als de vlucht  
der vliegen voorbij is, dus laat. Bij de zomergranen is juist een 
vroege uitzaai een ui ts tekend middel gebleken. Hiermede bereikt  
men nl., da t  de jonge planten b~j her verschijnen van de fritvlieg 
in een zoodanig s tadium zijn gekomen, dat  de eiafzet niet, of  
sleehts in geringe mate,  op deze planten plaats heeft. 

Her laat  zaaien van winter tarwe en gerst sehijnt goede resul- 
t a ten  op te leveren tegen de oogvlekkenziekte. Meermalen is bij 
vroeg uitzaaien van erwten de sehade, veroorzaakt  door erwten- 
bladroller en knopmade,  geringer dan bij laat  zaaien. 

Het  is eehter  niet  altijd mogelijk den zaaitijd juist te kiezen, 
daar  de verbouwer de omstandigheden,  die invloed uitoefenen 
op her versehijnen van de parasieten, niet in de hand heeft. Dit 
middel heeft  daarom sleehts betrekke]ijke waarde.  

Bij her voorkomen van ziekten tijdens de verpleging van het  
gewas gaat  her vaak om uitbreiding van de ziekten tegen te gaan. 
Dit  is b.v. her geval, wanneer  seleetie bij aardappelen wordt  toe- 
gepast. Hierbij wordt  feitelijk een gedeelte van den oogst ologe- 
offerd om de rest te redden. Vaak gaat  men zelfs nog verder,  n l .  
wanneer  ter  voorkoming van besmett ing der knollen her aard- 
appeIgewas onrijlo gerooid wordt.  Men kan dit als een paarden-  
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middel  besehouwen, maar  zonder toepassing er van  is meermalen 
de teelt  van  gezond pootgoed onmogelijk. 

Ook her zoogenaamde doodsproeien van aardapplen is een 
voorbehoedmiddel .  Er  wordt  mede voorkomen,  dat, na aantast ing 
van her loof, de knollen door P h y t o p h t h o r a  of  door Alternari~ 
worden aangetast .  Her  is nu juist  geen liefderijke verpleging, 
waarbij de moeder  ter wille van  het  kind een te vroegtij digen deed  
meet  sterven, maar  war her zwaarst  is, mee t  ook het  zwaarst  
wegen. Wanneer  her gewas wordt  doodgesproeid,  verd ient  het  
zeer s terk aanbeveling eenige dagen met  her rooien te waehten.  
De grond dient ook voldoende opgedroogd te zijn en besch~diging 
tij dens en na het  rooien mos t  zooveel mogelij k voorkomen worden. 

Tenslot te  kunnen ook bij her oogsten en bewaren van de ge- 
wassen, maatregelen getroffen worden ter  voorkoming van ziekten 
en beschadigingen. Zoo b.v. zullen, wanneer  her graan niet goed 
wordt  opgehokt,  bij langdurig na t  weer tijdens den oogst, de 
zwar tzwammen en kiemschimmels meer schade doen, dan wan- 
neer het ophokken op de juiste wijze pla~ts heeft. Bij het opber- 
gen van den oogst, b.v. b~j her inkuflen van bieten, aardappels,  
koolrapen enz. zullen rot te  exemplaren zooveel mogelijk moeten 
verw~jderd worden om aantas t ing van  gezonde exemplaren te 
voorkomen.  

Door goede sorteering dienen de sclerotien van her moederko- 
ren uit her z~aizaad verwijderd te worden om op die wijze te 
voorkomen,  da t  de ziektekiemen met  het  zaaizaad op her land 
gebr~cht worden. Hetzelfde is het geval bij aantast ing van aard- 
appelen door her stengelaaltje.  Her  ui t roken van poterbewaar-  
plaatsen kan rain of meer ook als een middel ter  voorkoming van 
besmet t ing door virusziekten beschouwd worden. 

Ui t  de gegeven voorbeelden moge U duidelijk geworden zijn, 
da t  naast  de direete bestr i jdingsmiddelen ook de middelen ter 
voorkoming van ziekten en besehadigingen van greet  belang zijn 
vee r  den verbouwer.  In  schier alle onderdeelen van het bedri jf  
kan toepassing van deze middelen den verbouwer  voordeel op- 
leveren. Zal hij eehter  er her noodige profi j t  van  kunnen trekken,  
dan mee t  hij in de eerste plaats  over de noodige kennis omtrent  
plantenziekten beschikken. Dit  is wel her beste en machtigste 
middel, da t  hem ten dienste kan worden gesteld. 

Om den verbouwer  deze zoo broodnoodige kennis bij te brengen, 
is meer voorliehting noodzakelijk. Deze kan op verschillende 
manieren gegeven worden. Door woord en geschrift, dus door het 
houden van  lezingen en her doen van publicaties over planten- 
ziekten, kan reeds reel  bereikt  worden. Op de ]andbouwseholen 
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en cursussen wordt  gelukkig aan het onderrieht in plantenziekten 
hoe langer hoe meer aandacht  gesehonken, maar  voldoende is 
deze nog niet in alle gevallen. 

Uitbreiding van her aantal  cursussen, speciaat voor planten- 
ziekten, 'is m.i. zeer gewenscht. 

Een van de beste middelen is het  aanschouweli jkonderr icht .  
De boer zal de ziekten op her veld zelf moeten kunnen onderken- 
nen. Dit kan bevorderd worden door her aanleggen van veldjes,  
waarop de ziekten, die zich daartoe leenen, opzettelijk te voor- 
sehijn worden geroepen. Door keuringsdiensten, proefboerderijen 
en proefbedrijven en enkele eonsulenten is hiermede een begin 
gemaakt  .Uit de belangstelling, die er van de zijde der bezoekers 
voor deze veldjes bestaat ,  blijkt wel de groote waarde van deze 
eenvoudige en weinig kostbare demonstratie 's .  

Groot nu t  hebben m.i. ook de demonstrat ie 's  te velde voor groe- 
pen belanghebbenden, waarbij op de verschil]ende ziekten en op 
de bestrijding en her voork6men er van kan worden gewezen. 
Wat  de boer op her veld gezienheeft ,  on thoudt  hij reel  beter, dan 
war hij op ten  ]ezing hoort, in de eourant  of boeken leest, of op 
tentoonstel l ingen ziet. Deze exeursies bieden, zooms de onder- 
vinding mij gele'erd heeft, een sehit terende gelegenheid voor den 
niet gaarne sehrijvenden boer om met' de bezwaren, die hij op zijn 
bedrijf ondervindt ,  voor den dag te komen. Ik zou dit  middel dan 
ook ten zeerste willen aanbevelen. 

Verder vestig ik er de aandacht  op, dat  ook de assistenten van  
den Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst  nut t ig  werk zouden kun- 
nen doen op bet gebied van de plantenziektebestrijding. Zij toch 
komen door den aard van hun werk in zeer nauw contact  met  ta l  
van verbouwers en bij hun werkzaamheden voor de kleine boeren, 
juist met  een eategorie van landbouwers, die doorgaans her minst  
op de hoogte zijn met  plantenziekten.  Ook deze zullen vaak groot 
voor deelkunnen t rekken bij toepassing van de middelen ter voor- 
k6ming en bestrijding van ziekten. 

Bij de opleiding der assistenten voor de taak,  die hun waeht,  
moet m.i, ook aan her onderdeel plantenziektenbestr i jding de 
noodige aandaeht  gesehonken worden. 

Ik  ben er mij van bewust da t  voork6men en bestrijden van  
plantenziekten niet de eenige middelen zijn om bet bedrijf meer 
rendabel ~e maken,  maar  her zijn toeh middelen van zoodanige 
beteekenis, dat  z e  zeer zeker niet verwaarloosd zu]len mogen 
worden. La ten  daarom alle personen, die hiervoor in aanmerking 
komen, en dit zijn er velen, medewerken aan de voorliehting van 
den verbouwer, opdat  deze van de hem ten dienste s taande mid:  
delen zooveel mogelijk profijt  trekke. 


